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1-2 Liczby zespolone
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Nazwe "hczba urojona” wprowadzot w X VI w. francuski matematyk 1 flozof’ René Descartes many tez pod imieniem Kartezjusz. Nizej mozesz ohejrzed jego
portret. Kartezjusz walawil sic w matematyce gldwnie swoimi badaniami z podstaw geometrii analitycznej. To od jego imienia pochodzi nazwa "kartezjansld uldad
wepohrzednych"

gdzie W jest wielormanem, nazywa sig zewnanicne algebraicznym. Gdy wielomian ma stopien », o méwimy o rownaniu al

Zasadnicze twierdzenie algebry

Skad sie wzielo slowo "algebra”

Twierdzenie to zostalo udowodnione w 1799 r. przez niermeckiego matematylsa, fizylsa 1 astronoma Karla Friedriecha Gaussa (nriej mozesz obejrzec jego
Eiymologia stowa "algebra” wigZe sig scisle whadnie z rownaniami. Zyjacy w LK w. perski uczony Muhammed ihn Musa Algodobine). Gauss uwazany jest obole Archimedesa i Newlona za jednego z najwigkszych malematyleiw w historii. Przez sobie wspilczesnych Ganss nazywany
mieszkajgey w Bagdadzie i piszacy wazystide swoje dzicha w jezylo arabsldm) - pozostawit po sobie traktat pod tytulem gt 'ieriem matematykow"”. Podobno Gauss odlryt weor na sume pierwszych » liczh naturalnych majge 10 Jat. Misto sie to odbye w czasie szkolnej lekcii
tyt Znajdujg si plerwsze zasady rozwigzywania rownan plerwszego i drugiego stopnia. Stowo “algebra” jest facifiskin tiftasematyld, sdy nauceyciel, cheac coymé zajat niesfornych ucanisw, kazat im obliczye sume wezystkich liczh naturalnych od 1 do 100, Anegdota mewi, 2e
nznaczajacegn stosowans preez Alchwarizmiegn operacie dodawania do ot stron rowmania identycznych wyrazdw W cellGass - wypisujae pracowicie wezystko w zeszyrie - dotart do prawej krawedsi strony zeszyl przy Hozhie 501 zawwazyl, 2e jesh bedzie kontynuowat wypisuae
(dzid powiedzielihyémy "preenoszenic na drugy strong rdwnania ze mienionym Znakiem'). dalsze liczhy pod spode = prawa w lewo, to ottzyma w kazde) kolumnnie sume 101, Kolurm oczywidcie byto 50, wige wystarczylo pomnozye 50 przez 101, aby

otrzymad wynik.
Znany jest tez fald, Ze od znieksztalc onego bremdenia narwiska "Alchwrarizrn” pochodz termin "algorytn”. Wizerunel ueze

Zazadnicze twierdzenie algebry powstado w czasach, gdy problem rozwigzalnodel rowrnar algebraiczigreh byl wcentium zainteres owania matematylodw. Stad
wzigdo sig okredlenie "zasadnicze" - deis wydafgoe sig troche preesadne.
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3 Podzbiory plaszczyzny zespolonej - cwiczenia - Microsoft Internet Explorer = |E |i|
Fll. Edycja ‘idok Ulubione Marzedzia  Pomoc | #
: : . = o = "
J Wisterz - \_) - \ﬂ |EL| __'_\J j.Jstzukaj \;\'\/ Ulubione Q?:I ‘ ] .,,:_; = @!S =% J_fi
Adres I@ Fie-learning-PK W Linearalgebral,com-num', com-num-4-gx. htm j Przejdz | tacza 7

Y_’ - £-| jl Search Web |v I @v | ...attempting to retrieve buttons from ¥ahoo!...

Podzbiory plaszczyzny zespolonej - ¢wiczenia zwiazane z argumentem

Ma stronie tej znajdziesz dwiczenia zwigZzane z graficzng interpretacia argumentu liczby zespolone].

Proste ¢wiczenia zwiazane z argumentem kwadratu liczby zespolonej

wardnek arg (z - z,) 2= (0]

wardnek o, < Arg (z - z,) 2« @

Cwiczenia zwiazane z argumentem wyzszych poteg

warunek arg (z - z,) " =@

warunek @, < Arg (z-z,) " <@g

-
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1-2 Liczby zespolone

RozwiaZz podana nieronosc | narysuj zhior rozwiazan.

&
15807« Arg((s-2-21) )< 360°

| o Spravwd? || =] Rozwiazanie H

" Howy test

| 3 Zamknij okno ‘

|Java Applet Window

Rozwiazanie

Zamiast nierdwnosei [ 50°< Arg({z—2—2r)6)=i Jooe

Rozwiazemy nicréwnosé [ 507< Arg["(z)ﬁ)*i 360°

A nastepnie przesuniemy rozwigzanie o Z+21

Korzystamy z wlasnodei argumentu:

Arg (26) = Argfz) + 2im

Rozwigzaniem jest zbidr 6 obszaréw katowyeh (bez pélprostej) oraz (bez pélprostej)
o katach nachylenia do osi Ox:

f30°, 607
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Algebra liniowa - kolokwium nr 2

Znajdujesz sig na stronie, z ktdrej uruchamia sie kolokwium.,

s Aby rozpoczad kolokwium, nacisnij przycisk Uruchom kolokwium,

o Zanim otrzymasz zadania, bedziesz musiat sie zalogowad wpisujgc numer albumu oraz hasto w okienku logowania, ktore wyswietli
sie po wywolaniu kolokwium, Hasto znajdziesz na kartce otrzymane] od prowadzgoych, UWAGA: hasto jest wrazliwe na wislkosd
liter (litery mate - LITERY WIELKIE)

+ Bedziesz miat 75 minut na rozwigzanie 5 zadar.

« Przed uruchomieniem kolokwium przygotuj papier i oldwek, Bedziesz musiat rozwigzac zadania na papierze, a nastepnie
wprowadzic swoje rozwigzania w odpowiednie pola w oknie sprawdzianu, Miektore zadania bedg wymagaby uzycia dodatkowych
narzedzi dosteprych w oknie obstuguigcym kolokwium.

Uruchom keolokwium
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4. Matematyka !

| Zadanie 1(4 pkt) | Zadanie 2 (4 pkt.) | Zadanie 3 (4 pkt) | Zadanie 4 (4 pkt) | Zadanie 5 (4 pkt) |

[STOSUJAC NARZEDZIA W OKNIE SPROWADZ UKEAD DO POSTACI GAUSSA.
Nastepnie znajdZ rozwiazanie ukkadu. .
' | | Liczha rozwiazan
3 =] =0 |
B=E= L [/ |
- + + - - a
43 4 5 2 B3 3 ;4 4 = 46
12 15x_+ 13 T T = SR
$ SR Xy~ H Xy, = Q7 S
dx, + Sx, - Jx, = —a e X ' Liczba parametréw
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| +4 Koniec sprawdzianu | | 7 : Punktacja | i 101:13:04
Xz | Hkakuator |
|Java Applet Window
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Rozk ad ocen studentow
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/ A B3 C
( A
/ A CB3 C
( A D
2 )L "G *+
2 6 7 (' G3+
I 3)
Mt # : , , % ! D
Suma Ocena
punktow [ko cowa
0-35 2.0
36 - 40 3.0
41 - 45 3.5
46 - 50 4.0
51-55 4.5
56 - 60 5.0
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Oceny po sprawdzianie ko cowym -termin podstawowy
(wg zasad zalicze )

30% 25%
25%
20%
15%
10%
5%
0%

Odsetek studentéw

NIE
PRZYST PI
NDST

DST

DST+

DB

DB+

BDB

Ocena z kursu
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3)

!

Suma Ocena
punktow [ko cowa

0-35 2.0
36 - 40 3.0
41 - 45 3.5
46 - 50 4.0
51-55 4.5
56 - 60 5.0
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Odsetek studentow

25%
20%
15%
10%
5%
0%

NIE
PRZYST PI

Oceny z kursu po sprawdzianie poprawkowym
(wg zasad zalicze )

17%

NDST

DST

19% 21 18%

DST+
DB
DB+

Ocena z kursu

BDB
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Ccena | Li czba student 6w
2 38 48, 72%

3 5 6, 41%
3,5 14 17, 95%
4 3 3, 85%
4,5 4 8, 97%
5 11 14, 10
RAZEM| 78 100, 00%

Tabela 1 Wyniki egzaminu na e-kursie na Wydziale Budownictwa L dowegoi Wodnego

Ccena Li czba st udent 6w
Ni e Zda 413 84, 11%
Zda 78 15, 89%
RAZEM 491 100, 00%

Tabela 2 Wyniki klasycznego egzaminu na Wydziaach Chemii, Elektrycznym i In ynierii
rodowiska
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O 1. Czyi na ile nowa forma kursu (elektroniczne materiay wyk adowe i wiczeniowe
oraz system regularnie przeprowadzanych e-sprawdzianéw) pozwoli a Ci
opanowa materia lepiejni w tradycyjnym systemie?
50% - 46%
45% -
40% -
35% -
30% - 27%
25% -
20% - 17%
15% -
10% - 8%

5% - 1% 1%

0% 3

1 2 3 4 5 6
Ocena w skaliod 1do 6
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O 2. Naile ch tnie zapisaby si nainne kursy matematyczne, gdyby by y oferowane w
podobnej formie?

°0% - 45%
45% -
40% -
35% -
30% -
25% -
20% -
15% -
10% -
5% - 3%
0% | |
1 2 3 4 5 6

29%

15%

4% %

Ocenaw skaliod 1do 6
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@ 3. Czy materiay wyk adowe zamieszczane w Internecie byy na tyle kompletne, e
byby gotow zrezygnowa zchodzenia na wyk ad prowadzony w tradycyjnej formie?
40% - 36%
35% 1 31%
30% +
25% - 21%
20% +
15% -
10% - 7%
5o | 1% 4%
0% -+ L
1 2 3 4 5 6
Ocenaw skaliod1do6
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@ 4. Naile zgodziby si zopini , e nowa forma kursu pozwala na rezygnacj z
wicze audytoryjnych?

35% -

29%
30% -

% -
25% 21%

20% - 17%

15% - 13%
10% 11%

10% -

5% -

0%

1 2 3 4 5 6

Ocenaw skaliod1do 6
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@ 5. Czyuwa asz, e Twoje opanowanie materia u by o obiektywnie ocenione w
nowym systemie automatycznych e-sprawdzianow?
30% -
25% -
20% - L5 16%
15% - °
10% - 6%
5% - 3%
0% l ‘
1 2 3 4 5 6
Ocenaw skaliod 1do 6
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70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Odsetek studentow

65%

33%

@ 6. lle godzin wtygodniu po wi cae nanauk algebry? Nie licz
czasu przeznaczonego na ucz szczanie nawykadyi wiczenia
ani czasu przeznaczonego na rozwi zywanie e-sprawdzianow.

2%

mniejni 5

od 5do 10

ponad 10
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*  Wyniki uzyskane przez studentow w obu edycjach kursu oraz oceny zawarte przez studentéw w
ankietach wykazuj bez cienia w tpliwo ci znaczn przydatno tej formy wspomagania dydaktyki.
Potwierdzi y si wszystkie znane zalety e-learningu, a mianowicie:

Zwi kszenie dost pu do edukacji. Dla Politechniki Wroc awskiej] mo e to przynie  wzrost
zainteresowania kandydatow, zaréwno przez dost p do e-kursu przygotowawczego, jak i
zainteresowanie ciekaw form prowadzenia zaj

Personalizacj procesu uczenia si — w zale no ci od zdolno ci | przygotowania studiuj cy
uczy si tyle czasu ile potrzebuje. Pozwala to na szybkie i tanie uzupe nienie zalego ci w
edukacji. Studiuj cy uczy si w miejscu i czasie, tam gdzie i wtedy gdy, ma do tego najlepsze
warunki.

Nauczanie zagadnie , ktore mog by zalgorytmizowane zostaje przerzucone na
zaawansowane programy komputerowe. Dla przykadu student mo e sam  wiczy
rozwi zywanie rowna za pomoc eliminacji Gaussa a na zaj ciach cenny czas pracownika
naukowego mo e by wykorzystany do wyja niania trudniejszych zagadnie .

Dobrze przygotowane e-kursy (oczywi cie te w j zyku angielskim) pozwalaj studentom na
studiowanie r6 nych przedmiotbw w innych (nieraz bardzo oddalonych) uczelniach.
Politechnika Wroc awska chc ¢ pozosta czoow uczelni , b dzie musiaa udost pnia swoje
wyk ady studentom z caego wiata. Oczywi cie mo e to przynie wymierne efekty finansowe.

Dobrze przygotowane e-kursy pozwol na zautomatyzowanie procesu sprawdzania wiedzy.
Rozwi zuj c e-sprawdzian student natychmiast po jego zako czeniu zna wyniki oraz ma
przedstawione prawid owe rozwi zania. Nauczyciel natomiast zwolniony jest z poprawiania
standardowych zada a wyniki sprawdzian6w (egzaminéw) ma natychmiast zapisane w bazie
danych.
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Wed ug autorow raportu nale y szybko opracowa e-kursy dla
wszystkich podstawowych przedmiotow matematycznych:

— Analiza Matematyczna 1

— Analiza Matematyczna 2

— Algebra Liniowa 2

— Rownania RO niczkowe Zwyczajne

— Rachunek Prawdopodobie stwa i Statystyka Matematyczna

Sposob prowadzenia zaj nale y tak zmodyfikowa , aby proces
nabywania standardowych umiej tho ci przez studenta (zadania
rachunkowe itp.) by ca kowicie przerzucony na oprogramowanie
komputerowe. Natomiast zaj cia audytoryjne powinny by
przeznaczone przede wszystkim na wyja nianie w tpliwo ci
studentbw oraz na zagadnienia wymagaj ce bezpo redniego
kontaktu nauczyciela ze studentem (bardziej zaawansowane zadania
matematyczne oraz zastosowania).
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 Zdaniem autorow konieczne jest szybkie opracowanie |
wdro enie Kursu przygotowawczego z Matematyki dla
kandydatow na Wy sze Uczelnie Techniczne. Kurs taki
b dzie przydatny zarowno dla kandydatow, jak dla
studentow | roku, ktorzy musz szybko nadrobi braki w
przygotowaniu matematycznym.
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