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Lista 1

1. Rozpatrzymy zmienna losowa Y = exp(X), gdzie X ~ N(u,0). Zmienna losowa Y ma
rozktad log-normalny Y ~ LN (u, o).

a) Wyznacz dystrybuante zmiennej losowej Y i wyraz ja w jezyku dystrybunaty standardo-

wego rozktadu normalnego (oznaczamy ja ®(x)).
b) Wyznacz gestos¢ zmiennej losowej Y.

c) Na podstawie danych ze strony www, ktore sa realizacjami zmiennej losowej X ~ N(0,1),

wyznacz realizacje zmiennej losowej Y.
d) Dla danych odpowiadajacych zmiennej X oraz zmiennej Y narysuj histogramy.

e) Dla danych odpowiadajacych zmiennej X oraz zmiennej Y narysuj unormowane histo-
gramy w taki sposéb, aby mogly by¢ one poréwnane z gestosciami teoretycznymi od-
powiednich zmiennych losowych. Na wykresach z unormowanymi histogramami narysuj

teoretyczne gestosci zmiennych losowych X oraz Y.

f) Zaproponuj metode do wyznaczania gestosci empirycznej, ktora jest wygtadzona wer-
sja unormowanego histogramu. Narysuj gestos¢ empiryczna dla danych odpowiadajacych
zmiennej X oraz Y oraz teoretycznag odpowiadajaca danej zmiennej losowe;j.

2. Wykorzystujac metode odwrotnej dystrybuanty wysymuluj prébe o dtugosci 1000 z rozkladu

Pareto z parametrami a > i A > 0, w ktérym dystrybuanta wyraza sie nastepujacym wzorem:

F(x)zl—(/\j\_x>a, 2> 0. (1)

Wspbtezynniki v i A wybierz w ten sposéb, aby wariancja rozwazanego rozkladu byta skon-
czona.
3. Dla danych z rozktadu Pareto zdefinowanego w rownaniu (1) wyznacz dystrybuante empirycz-

na i poréwanaj ja z dystrybunata teoretyczna rozktadu Pareto z wybranymi parametrami.




4. Dla rozktadu Pareto z zadania 3 wyznacz gestosé. Dla wysymulowanych danych poréwnaj
gesto$¢ empiryczng oraz teoretyczng.
5. Niech Z bedzie zmienna losows z rozkladu Pareto z parametrami o oraz A. Zmienna losowa

z rozktadu Burra z parametrami a, A\, 7 > 0 zdefiniowana jest jako W = Z A

a) Wyznacz gestosé oraz dystrybuante zmiennej losowej W.

b) Wysymuluj 1000 obserwacji odpowiadajacych zmiennej losowej W.

c) Gestos¢ empiryczna (wyznaczona na podstawie wysymulowanej proby) porownaj z gesto-
scia teoretyczna zmiennej losowej W.

d) Dystrybuante empiryczna (wyznaczona na podstawie wysymulowanej proby) poréwnaj z

dystrybuantg teoretyczna zmiennej losowej W.



