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Lista 3

1. Niech

T
gdzie K = {(z,y) e R?: 0<2z<1, 2—-1<y<1—z}.
a) Wyznaczy¢ stala c tak, aby funkcja f(z,y) byta gestoscia pewnej zmiennej losowej (X, Y).
b) Obliczy¢ P(X? + Y2 <0.5).

2. Zmienna losowa (X,Y’) ma rozklad jednostajny na zbiorze K = {(z,y) : (z,y) € [0,1]
0,1, y >z +051lub x—0.5 <y <z}
a) Sprawdzi¢, czy rozktady brzegowe sa jednostajne na odcinku [0, 1].
b) Czy zmienne losowe X 1Y sa niezalezne?

3. Dwuwymiarowa zmienna losowa (X,Y’) ma rozklad dany w tabeli

X|Y[1]2]3
0 |03]02]01
1 020101

a) Sprawdzi¢ czy X 1Y sa niezalezne.
b) Obliczy¢ EZ i VarZ, gdzie Z =2X +Y.

4. Gestos¢é dwuwymiarowej zmiennej losowej (X, Y) dana jest wzorem

e Y dlaxz>0,y>0
Fy) = { 0 poza tym,

Obliczy¢ P(1 < X <2, 1 <Y < 2). Znalez¢ warto$¢ oczekiwana i wariancje zmiennej losowej
Z =2X —3Y.
5. Niech
Ae=(@+8Y) dlaz >0, y >0

flay) = { 0 poza tym,

Czy istnieje stala A taka, ze f jest gestoscia wektora losowego (X,Y)? Jesli tak, to znalezé
rozktady brzegowe i warunkowe.

6. *Wysymuluj probe dla dwuwymiarowego rozktadu normalnego o danym wektorze srednich p
i macierzy kowariancji 3 o dtugosci 1000. Wyznacz dwuwymiarows dystrybuante empiryczna
i poréwnaj jg z dystrybuanta teoretycznag dwywymiarowego rozktadu normalnego z podanymi
parametrami.



7. Niech X i Y beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozktadach wyktadniczych o gesto-
ciach fx(z) = 2¢7% i fy(y) = e Y. Niech Z = max(X,Y) i W = min(X,Y) znajdz
rozklady brzegowe Fz(z) i Fyy(w).

8. Wspolcezynnik korelacji kolejnosciowej (rangowej) Spearmana stuzy do opisu silty korelacji
dwoch cech, zwlaszcza gdy majg one rodzaj jakosciowy i istnieje mozliwosé uporzadkowania
obserwacji empirycznych w okreslonej kolejnosci. Wspoétczynnik korelacji Spearmana oblicza-
my wedlug wzoru

n
6> d?
=
n(n?—1)’
gdzie d; oznaczaja roznice miedzy rangami odpowiadajacych sobie wartosci cechy x; i cechy
Yis (Z = 1, 2, ceny n)
Ustal natezenie wspoétzaleznosci miedzy opiniami o nauczycielach dyrektora szkoty i wizyta-

tora. Opinie zostaly wydane na podstawie kontroli pracy zawodowej i kwalifikacji nauczycieli.
Wynik kontroli ujeto w punktach.

rg =

A|IB|C|D|E|F|G|H|TIT|J]|K
punkty od dyrektora | 41 | 27 | 35 | 33 | 25 | 47 | 38 | b3 | 43 | 35 | 36
punkty od wizytatora | 38 | 24 | 34 | 29 | 27 | 47 | 43 | 52 | 39 | 31 | 29

Punktowym ocenom nauczycieli przypisujemy rangi przy czym najwiekszej liczbie punktow
przypisujemy range 1.

9. W wyniku ankiety przeprowadzonej wsrod czytelnikow dokonaj oceny podobienistwa prefe-
rencji dwoch respondentow:
a) X- praktyk (najmniejszy udzial tresci teoretycznych tj. 15 procent)
b) Y-teoretyk (najwickszy udzial tresci teoretycznych w publikajci tj. 60 procent)
Wymienieni respondenci przypisali rangi poszczegdlnym rodzajom dodatkéw do publikacji w
nastepujacy sposoéb

Rodzaj e-booka Rangi X | Rangi Y
Chi-kwadrat 5 6
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